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 مقدمه:

‎هٌاتغ‎اػاػی‎تأهیي‎سٍدخاًِ ‎یىی‎اص ‎ؿشب‎ٍ‎كٌؼت‎ت‎‎ِّا ‎وـاٍسصی، ‎آب‎تشای‎هلاسف‎گًَاگَى‎اص‎خولِ وٌٌذُ

‎هی‎حؼاب‎‎،طشفآیٌذ‎یاص‎سٍدخاًِ دیگش‎فاضلاب‎حول‎دس‎هْوی‎ًمؾ‎ّا‎صهیي‎سٍاًاب‎ٍ‎كٌؼتی‎،ؿْشی‎ّای‎‎ّای

ّا‎‎آلَدگی‎آب‎ٍ‎سػَب‎سٍدخا‎ًِگیشًذ.‎ساحتی‎تحت‎تأثیش‎آلَدگی‎لشاس‎هی‎وٌٌذ‎ٍ‎تذیي‎ػلت‎ت‎‎ِوـاٍسصی‎ایفا‎هی

َاصدگی‎ػٌگْا‎ٍ‎تَاى‎ت‎ِفشػایؾ‎ّ‎ٍ‎صاد‎ٍ‎طثیؼی‎هی‎صهیي‎صاد‎اػت.‎اص‎خول‎ِهٌاتغ‎صاد‎ٍ‎اًؼاى‎داسای‎د‎ٍهٌـاء‎صهیي

،‎و‎ِت‎ِد‎ٍواسی‎اػت‎صاد‎ًیض‎ؿاهل‎هٌاتؼی‎چَى‎وـاٍسصی،‎كٌؼت‎ٍ‎هؼذى‎ّای‎خَی‎اؿاس‎ًُوَد.‎هٌاتغ‎اًؼاى‎ٍسٍدی

‎ًمطِ ‎پؼاب‎ی‎ؿىل ‎‎)هاًٌذ ‎ًمطِّای ‎غیش ٍ‎ ‎سٍاًاب‎كٌؼتی( ‎)هاًٌذ ‎صهیي‎ی ٍ‎ ‎ؿْشی ‎هٌاطك ‎اص ‎ًاؿی ّای‎‎ّای

‎.ؿًَذ‎ّا‎هی‎ٍاسد‎آب‎سٍدخا‎ًِوـاٍسصی(

‎آتاد‎ّای‎اصگي‎ٍ‎لاسٍى‎دس‎ؿشق‎خشم‎ُآتاد‎خشیاى‎داؿت‎ٍ‎ِاص‎داه‎ٌِو‎َی‎واواسضا‎دس‎ؿوال‎ؿشق‎ؿْش‎خشم‎سٍدخاًِ

‎هی ‎خشم‎ػشچـوِ ‎خادُ ‎وٌاس ‎اص ‎ػثَس ‎تا ‎خَد ‎هؼیش ‎دس ٍ‎ ‎ػثَس‎‎–آتاد‎گیشد، ‎چغلًَذی‎ًیض ‎داخل‎ؿْش چغلًَذی‎اص

‎هی‎وٌذ‎هی ‎وـىاى ‎سٍدخاًِ ‎ًْایت‎تِ ‎دس ٍ‎سیضد.‎ًِسٍدخا‎ ‎ی‎‎طَل ‎تمشیثاً ‎هؼاحت85‎‎واواسضا ٍ‎اػت‎ ویلَهتش

تشیي‎هٌطم‎ِؿْشی‎دس‎ایي‎هحذٍد‎ُؿْش‎چغلًَذی‎اػت،‎‎ویلَهتش‎هشتغ‎اػت.‎اص‎هْن1181‎آتگیش‎آى‎‎‎تمشیثی‎حَضِ

.‎هحذٍد‎ُهَسد‎هطالؼ‎ِدس‎حَض‎ِؿَد‎اػتفاد‎ُهی‎و‎ِاص‎آب‎ایي‎ایي‎سٍدخا‎ًِتشای‎تأهیي‎آب‎وـاٍسصی‎ایي‎هٌطمِ

‎چغلًَذی‎لشاس ‎هحذٍد‎ُآتگیش ‎هطالؼاتی‎تا ‎ًظش ‎اص ‎وِ ‎اػت، ‎خشم‎گشفتِ ٍ‎ؿیشاًٍذ‎ ‎اػت.‎‎ّای‎الـتش، ‎ّودَاس آتاد

‎هَسد‎هطالؼ‎ِدس‎گَؿِ ‎اػت‎هحذٍدُ ‎دس‎ایؼتگا‎‎ُ.ی‎ؿشلی‎حَض‎ِآتگیش‎وشخ‎ٍِالغ‎ؿذُ دتی‎سٍدخا‎ًِواواسضا

‎آهاسی‎ؿاخق‎ُدٍس‎دس‎ٌَّ40د‎‎ِ77/2ػال‎هىؼةهتش‎‎‎واواسضا‎ُایؼتگا‎دس‎ٍ‎ِثاًی‎12تش‎‎ِهحاػث‎ِثاًی‎تش‎هتشهىؼة

داس‎وشتاػ‎ِاػت‎و‎‎ِسػَتات‎آّىی‎سٍدیؼت‎ٍ‎استیتَلیيؿٌاػی‎هٌطم‎ِؿاهل‎‎ٍاحذّای‎صهیي‎تشیي‎ػوذ‎ُ.ؿذ‎ُاػت

پَؿاًذ.‎ػٌگْای‎ٍلىاًیىی‎ًیض‎اغلة‎دس‎صیش‎آّه‎وشتاػ‎ِفَق‎سخٌوَى‎داسًذ.‎ػایش‎‎ػطح‎ٍػیؼی‎اص‎هٌطم‎ِسا‎هی

‎:اص‎ػثاستٌذ‎ِیافت‎سخٌوَى‎آلَئَلیيػاصًذّای‎آّه‎ٍ‎هاسًی‎آّه‎آّه‎،ائَػي‎داس‎‎هاسى‎،اٍلیگَهیَػي‎سیفی‎ّای

‎ٍ‎‎هاػ‎ٍ‎ِآّه ػایش‎سػَتات‎دگشؿیة‎‎ت‎ِكَستػٌگْای‎هیَػي‎ٍ‎سػَتات‎وٌگلَهشای‎تختیاسی‎اػت‎و‎ِغالثاً

ؿَد‎و‎ِدس‎‎تش‎اص‎وٌگلَهشای‎تختیاسی‎هـاّذ‎ُهی‎ػلا‎ٍُتش‎ایي‎دس‎ایي‎هٌطم‎ِوٌگلَهشای‎خَاىپَؿاًذ.‎‎لذیوی‎سا‎هی

‎تـىیلاخضاء‎هی‎ُدیذ‎ًیض‎تختیاسی‎وٌگلَهشای‎اص‎لطؼاتی‎وٌگلَهشا‎ایي‎ُدٌّذ‎.ؿَد‎

‎واواسضا ‎اّویت‎سٍدخاًِ ‎تِ ‎تَخِ ‎تا ‎صهیي‎تٌاتشایي ‎آتیاسی ٍ‎ ‎كٌایغ ‎آب‎آؿاهیذًی، ‎تأهیي ‎تشای ‎آى ‎اص ‎ّای‎وِ

ای‎ویفی‎ٍ‎هیضاى‎آلَدگی‎آب‎ّ‎ٍ‎ؿَد.‎ایي‎هطالؼ‎ِتا‎ّذف‎تشسػی‎ٍ‎اسصیاتی‎ٍیظگی‎وـاٍسصی‎هٌطم‎ِاػتفاد‎ُهی

‎سػَب‎ایي‎سٍدخا‎ًِكَست‎گشفت‎ِاػت.

 برداری نمونه



تذػت‎آٍسدى‎ًتایح‎كحیح‎ٍ‎دلیك‎دس‎هَسد‎ویفیت‎آب‎ٍ‎سػَب‎ٍ‎تؼییي‎استثاط‎تیي‎آًْا‎تا‎ػَاهل‎طثیؼی‎‎ت‎ِهٌظَس

‎اًؼاى ٍ‎هی‎ ‎ًمـ‎ِصاد ‎تشسػی ‎تا ‎واس ‎ایي ‎وِ ‎تذػت‎آٍسد ‎هٌطمِ ‎اص ‎ؿٌاخت‎ولی ‎اتتذا ‎دس ‎ٍ‎ّای‎صهیي‎تایذ ‎ؿٌاػی

ؿٌاػی‎هٌطم‎ٍ‎ِّوچٌیي‎تا‎‎ّای‎صهیي‎یظگیؿَد.‎تؼذ‎اص‎تذػت‎آٍسدى‎اطلاػات‎ولی‎اص‎ٍ‎تَپَگشافی‎هٌطم‎ِهیؼش‎هی

‎ساُ ‎تِ ‎هحل‎تَخِ ‎هَخَد، ‎هٌاػة‎ًو‎ًَِّای‎دػتشػی ‎ًو‎ًَِتشداسی‎هـخق‎ؿذ‎ّای ٍ‎تشداسی‎اص‎‎سػَب‎ ٍ‎آب

ػاصی‎دس‎آصهایـگا‎ُخْت‎تؼییي‎غلظت‎فلضات‎‎ّای‎سػَب‎تؼذ‎اص‎آهاد‎ُػول‎آهذ.‎ًو‎ًَِت‎‎ِایؼتگا15‎ُاص‎‎سٍدخاًِ

ّای‎آب‎،‎‎هَاد‎آلی‎ٍ‎تافت‎هَسد‎آًالیض‎لشاس‎گشفتٌذ‎ٍ‎ًوًَِ pHىَؿیویایی‎هختلف‎هاًٌذػٌگیي‎ٍ‎پاساهتشّای‎فیضی

 ت‎ِآصهایـگا‎ُهٌتمل‎گشدیذًذ.‎ّا‎ّا‎ٍ‎واتیَى‎ًیض‎خْت‎تؼییي‎فلضات‎ػٌگیي،‎آًیَى
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pH‎ًًَِو‎‎ًوًَِّای‎ًماط‎توام‎طَل‎دس‎ًِسٍدخا‎آب‎دس‎تشداسی‎(‎للیایی‎ُ5/7هحذٍد‎‎هی76/8تا‎لشاس‎)‎‎سًٍذ‎ٍ‎گیشد

‎اص‎ػٌگْای‎آّىی‎اػت‎ٍ‎دس‎‎آى‎دس‎طَل‎سٍدخا‎ًِووی‎افضایـی‎اػت‎و‎ِتا‎تَخ‎ِت‎ِصهیي ؿٌاػی‎هٌطم‎ِو‎ِػوذتاً

‎ت‎ِایؼتگاُ ‎لاتل‎تَخیِ ‎اػت‎آّىی‎هاسًی‎ ‎هی‎ّای‎پایاًی‎وِ ‎‎ًظش ‎هیضاى‎ًوًَِسػذ. ‎هطالؼِ ّذایت‎‎ّای‎آب‎هَسد

 ی‎اص‎الىتشیى
µmohs/cm376‎‎609تا‎هی‎تغییش‎سلیك‎ُپذیذ‎ٍلَع‎ٍ‎ًِسٍدخا‎دتی‎ؿذى‎صیاد‎دلیل‎ِت‎ِو‎وٌذ‎‎ؿذگی

ّای‎‎توام‎ًوًَِدس‎طَل‎سٍدخا‎ًِواّـی‎اػت.‎اص‎ًظش‎ػختیEC‎‎سٍدخاًِ،‎سًٍذ‎ولی‎تغییشات‎دػت‎‎آب‎دس‎پاییي

ّا‎‎ت‎ِلیتَلَطی‎هٌطم‎ِیؼٌی‎اًحلال‎وشتٌاتتَاى‎‎و‎ِػلت‎آى‎سا‎هیگیشًذ‎‎آب‎هَسد‎هطالؼ‎ِدس‎هحذٍد‎ُػخت‎لشاس‎هی

‎تِ ‎یًَی‎هؼىَع‎ًؼثت‎داد. ‎تثادل ‎فشآیٌذ ٍ‎آًیَى‎غلظت‎ ‎سًٍذ‎واّـی‎دس ‎تمشیثاً ‎طَل‎سٍدخاًِ ‎‎ٍ‎طَسولی‎دس ّا

‎ؿذگی‎اػت‎‎ؿَد‎و‎ِدلیل‎آى‎افضایؾ‎دتی‎سٍدخا‎ٍ‎ًٍِلَع‎پذیذ‎ُسلیك‎ّای‎اكلی‎هـاّذ‎ُهی‎واتیَى

‎اػتیف‎ٍ‎پایپش‎ًوَداس‎اػاع‎توامتش‎دس‎واواسضا‎ًِسٍدخا‎آب‎تیپ‎ًًَِو‎تی‎ّا‎‎اػت‎ولؼیه‎آًْا‎ُسخؼاس‎ٍ‎ِوشتٌات

ّای‎آب‎ًؼثت‎ت‎ِواًیْای‎دٍلَهیت،‎ولؼیت‎‎و‎ِػلت‎آى‎آّىی‎تَدى‎ػٌگْای‎هٌطم‎ِهَسد‎هطالؼ‎ِاػت.‎توام‎ًوًَِ

‎ِت‎ًضدیه‎حالت‎آساگًَیت‎ٍ‎‎داسًذ‎اًاؿثاع‎ٍ‎ّالیت‎،طیپغ‎واًیْای‎ِت‎ًؼثت‎ِو‎حالتی‎دس‎تحت‎حالت‎دس‎یذسیت

‎هی ‎هی‎اؿثاع ‎ًـاى ‎ایي ‎وِ ‎وٌتشل‎‎تاؿٌذ ‎ولؼیتی ‎وشتٌاتِ ‎واًیْای ‎تَػط ‎سٍدخاًِ ‎آب ‎ؿیویایی ‎تشویة ‎وِ دّذ

‎ؿَد.‎‎هی

‎ًؼثت ‎تِ ‎تَخِ ‎اص‎ّای‎یًَی‎‎تا ‎ولؼین ‎هٌـاء ٍ‎هؼىَع‎یًَی‎ ‎تثادل ‎اًحلال، ‎آب‎سٍدخاًِ ‎دس ‎ولش ٍ‎ػذین‎ هٌـاء

‎تاؿذ.‎‎اًحلال‎ولؼیت‎ٍ‎دٍلَهیت‎هی

سٍدخا‎ًِتا‎تَخ‎ِت‎ًِوَداس‎ؿَلش‎اص‎ًظش‎ؿشب‎دس‎سد‎ُخَب‎تَد‎ٍ‎ُاص‎ًظش‎هلاسف‎وـاٍسصی‎تا‎تَخ‎ِت‎ًِوَداس‎‎آب

‎ًیض،‎تشای‎آتیاسی‎هٌاػة‎اػت.RSC‎تا‎تَخ‎ِت‎ِهیضاى‎‎ٍ‎ٍیلىاوغ‎آب‎آى‎ووی‎ؿَس‎ٍلی‎هٌاػة‎تشای‎آتیاسی‎اػت

ای‎و‎ِغلظت‎ّیچ‎وذام‎یه‎اص‎فلضات‎تالاتش‎‎گًَِپاییي‎اػت‎ت‎ِطَس‎ولی‎‎غلظت‎فلضات‎دس‎آب‎سٍدخا‎ًِواواسضا‎تِ

ػلت‎سػذ.‎‎(‎تَكی‎ِؿذ‎ًُویWHO, 2011ػاصهاى‎تْذاؿت‎خْاًی‎)ی‎‎ٍػیل‎ِاص‎هیاًگیي‎غلظت‎فلضات‎دس‎آب‎و‎ِتِ



‎ًوًَِ ‎غلظت‎فلضات‎دس ‎تَدى ‎هیّای‎‎ون ‎‎آب‎سا ‎تَدى ‎تالا ‎تِ pH‎‎تَاى ‎دس ‎وِ ‎چشا ّای‎تالا،pH‎آب‎ًؼثت‎داد

‎اص‎فلضات‎واّؾ‎یافت‎ٍ‎ِتوایل‎ت‎ِخزب‎دس‎داخل‎سػَتات‎داسًذ.‎‎پزیشی‎تؼیاسی‎اًحلال

وادهین‎اص‎تالادػت‎ت‎ِػوت‎پاییي‎‎ته‎فلضات‎سا‎هَسد‎تشسػی‎لشاس‎دّین‎خَاّین‎دیذ‎و‎ِغلظت‎چٌاًچ‎ِغلظت‎ته

‎افضایؾ‎هی ‎هی‎دػت‎سٍدخاًِ ‎آى ‎دلیل ‎وِ ‎فؼالیت‎یاتذ ‎تِ ‎دس‎‎تَاًذ ‎فؼفاتِ ‎وَدّای ‎اص ‎اػتفادُ ٍ‎ ّای‎وـاٍسصی

ًیىل‎ًیض‎ت‎.‎ِغلظت‎یؼتگاّای‎اًتْای‎سٍدخا‎ًِهشتَط‎تاؿذّای‎وـاٍسصی‎ٍ‎تاغات‎اطشاف‎سٍدخا‎ًِتَیظ‎ُدس‎ا‎صهیي

‎یىٌَاختی‎سا‎ًـاى‎هی‎ػلت‎آّىی‎تَدى‎ػٌگْای‎هٌطمِ سًٍذ‎افضایـی‎هـخلی‎دّذ.‎‎دس‎طَل‎سٍدخا‎ًِسًٍذ‎تمشیثاً

‎غلظت‎آسػٌیه ‎هی‎دس ‎‎هـاّذُ ‎ػلت‎آى ‎وِ ‎وَدّاؿَد ‎اص ‎ٍ‎اػتفادُ ‎تاغات ‎آفات‎دس ‎دفغ ‎ػوَم ٍ‎ ‎فؼفاتِ ی

‎هی‎ّای‎صهیي ‎یىٌَاخت ‎تمشیثاً ‎هغ ‎تغییشات ‎ولی ‎سًٍذ ‎اػت. ‎سٍدخاًِ ‎اطشاف ‎دس‎‎وـاٍسصی ‎حال ‎ایي ‎تا تاؿذ

ؿَد‎و‎ِدلیل‎آى‎سخٌوَى‎ػٌگْای‎آرسیي‎دس‎ًضدیىی‎ایي‎‎ّای‎اتتذایی‎افضایـی‎دس‎غلظت‎آى‎هـاّذ‎ُهی‎ایؼتگاُ

‎ للیایی‎ّای‎‎تاؿٌذ‎چَى‎دس‎هحیط‎دس‎آب‎ت‎ِدلیل‎للیایی‎تَدى‎هحیط‎پاییي‎هیغلظت‎ػشب‎ٍ‎سٍی‎ایؼتگا‎ُاػت.

ّای‎ؿْشی‎‎ی‎فاضلاب‎صاد‎)هاًٌذ‎تخلی‎ِؿَد‎ٍلی‎هٌاتغ‎اًؼاى‎ػشب‎ٍ‎سٍی‎اس‎تشویة‎آب‎حزف‎ٍ‎خزب‎سػَتات‎هی

‎تشخی‎ایؼتگاُ ‎تاػث‎افضایؾ‎غلظت‎ػشب‎دس ‎سٍػتایی( ٍ‎ُؿذ‎ ‎ًو‎ًَِّا ‎دس ‎تغییشات‎غلظت‎وشٍم آب‎ت‎‎ِّای‎اًذ.

تَاى‎تشای‎آى‎یه‎سًٍذ‎ػوَهی‎واّـی‎یا‎افضایـی‎دس‎ًظش‎گشفت،‎تٌاتشایي‎هٌـاء‎ایي‎فلض‎دس‎‎ای‎اػت‎و‎ًِوی‎گًَِ

‎.‎(1)ؿىل‎ّای‎آب‎طثیؼی‎)لیتَطًیه(‎اػت‎ًوًَِ



‎

(‎1شکل‎همٌداريای‎:)مقایسى‎غلظت‎ای‎‎در‎سوگین‎فلزات‎آب‎کاکارضا‎بارودخاهى‎‎جًاهی‎میاهگین‎رودخاهىآب‎يا‎

 رسوبات بستر رودخانه کاکارضاکیفیت و آلودگی 

تشداسی‎داسای‎چْاس‎تافت‎گشاٍل‎‎و‎ِسػَتات‎سٍدخا‎ًِدس‎ًماط‎ًوًَِدّذ‎‎ػٌدی‎ًـاى‎هی‎ّای‎دا‎ًِگیشی‎ًتید‎ِاًذاصُ

‎هاػ‎ِگشاٍلی‎(SG(‎ای‎هاػِ ،)gSِهاػ‎گشاٍل‎ ،)‎گلی‎ای‎(msG(‎گشاٍل‎ٍ‎ )Gهی‎)‎‎ًماط‎دس‎سػَتات‎تافت‎ تاؿٌذ.

ون‎اػت‎تافت‎ای‎و‎ِدس‎ًماطی‎و‎ِخشیاى‎‎تشداسی‎ػوذتا‎ًتحت‎تأثیش‎ؿذت‎خشیاى‎آب‎سٍدخا‎ًِاػت،‎ت‎ِگ‎ًًَِوًَِ

‎ؿَد‎ٍ‎دس‎ًماطی‎و‎ِخشیاى‎صیاد‎اػت‎تافت‎گشاٍلی‎اػت.‎‎ای‎هی‎هاػِ

pH‎ًًَِو‎تواهی‎ّا‎ُهحذٍد‎ ‎هی79/7-86/8ی‎للیایی‎(‎ی‎سػَب‎دس ‎لشاس )‎گی‎ػاصًذّای‎گؼتشؽ‎آى‎ػلت‎ ‎وِ شد

تغییشات‎تاؿذ.‎‎تشداسی‎صیاد‎ًوی‎دػت‎ًماط‎ًو‎ًَِتغییشات‎هاد‎ُآلی‎اص‎تالادػت‎ت‎ِػوت‎پاییي‎آّىی‎دس‎هٌطم‎ِاػت.

‎ٍتاغثاًی‎تؼتگی‎داسد.‎‎ّای‎وـاٍسصی‎هاد‎ُآلی‎دس‎هحذٍد‎ُهَسد‎هطالؼ‎ِت‎ِتافت‎سػَتات،‎ػشػت‎خشیاى‎ٍ‎فؼالیت

سیض‎تَد‎ٍ‎ُخشیاى‎آب‎حالت‎‎و‎ِتافت‎سػَتات‎داًِ)پیشهاّی‎ٍ‎گل‎صسد(9‎ٍ10‎‎ّای‎ؿواس‎‎ُاُای‎و‎ِدس‎ایؼتگ‎ت‎ِگًَِ

ؿَد.‎‎ّای‎وـاٍسصی‎صیاد‎اػت،‎تیـتشیي‎هیضاى‎هاد‎ُآلی‎دس‎سػَتات‎هـاّذ‎ُهی‎ساوذ‎داسد‎ٍ‎ّوچٌیي‎هیضاى‎فؼالیت

‎ایؼتگاُ ‎دس ‎حالی‎وِ ‎‎‎دس 12‎‎ؿواسُ ‎هی)لثل‎ػذ( ‎آلی‎دیذُ ‎هادُ ‎ػلت‎آى‎واّؾ‎تشاون‎‎ؿَد‎ووتشیي‎هیضاى وِ

‎پَؿؾ‎گیاّی‎ٍ‎ّوچٌیي‎دا‎ًِدسؿت‎تَدى‎تافت‎سػَتات‎ٍ‎ػشػت‎صیاد‎خشیاى‎آب‎اػت.



‎اًذاصُ غلظت‎وادهین‎دس‎گیشی‎ٍ‎تشسػی‎تغییشات‎غلظت‎ّش‎یه‎اص‎فلضات‎دس‎سػَتات‎سٍدخا‎ًِهـاّذ‎ُؿذ‎و‎‎ِتا

صاد‎‎ّای‎اًؼاى‎دس‎ایي‎افضایؾ‎غلظت‎ًمؾ‎فؼالیتتشداسی‎تالاتش‎اص‎هیاًگیي‎خْاًی‎سػَتات‎اػت‎و‎‎ِتوام‎ًماط‎ًوًَِ

‎اص‎ػَاهل‎صهیي‎ًٌذ)ها ‎تیـتش ‎تاغثاًی( ٍ‎وـاٍسصی‎هی‎ ‎)ػاصًذّای‎هاسًی‎ٍ‎هاػ‎ِػٌگی( ‎تغییشات‎ػشب‎‎ٍ‎صاد تاؿذ.

وٌٌذ‎‎ُاػت،‎و‎ِػلت‎آى‎یىؼاى‎تَدى‎هٌـاء‎ٍ‎ػَاهل‎وٌتشلّا‎هـات‎ِتغییشات‎وادهین‎‎آسػٌیه‎ًیض‎دس‎تیـتش‎ایؼتگاُ

تاؿذ‎و‎ِػلت‎آى‎تا‎‎داسای‎تیـتشیي‎غلظت‎هی)ایؼتگا‎ُپیشهاّی(9‎اػت.‎ػشب‎دس‎ایؼتگا‎ُؿواس‎‎ُایي‎فلضات‎غلظت

‎غلظت‎هغ‎دس‎ایؼتگاُ ‎آلی‎اػت. ‎ٍ‎دس‎ًتید‎ِخزب‎تَػط‎هادُ ‎آلی‎دس‎ایي‎ایؼتگاُ ّای‎‎تَخ‎ِت‎ِتالا‎تَدى‎هادُ

‎ُ1ؿواس‎،2‎،4‎‎ٍ7‎وَسًَو‎ٍ‎گَلاب‎،تٌذخَب‎،واػیاى‎ّای‎ُش()ایؼتگا‎‎ٍ‎،اػت‎سػَتات‎خْاًی‎هیاًگیي‎اص‎تیـتش

تشداسی‎‎ّای‎ًو‎ًَِصاد‎)سخٌوَى‎ػٌگْای‎آرسیي(‎دس‎ًظش‎گشفت.‎آّي‎دس‎ایؼتگا‎ُػوذتا‎ًصهیي‎ٌـاءتَاى‎تشای‎آى‎ه‎هی

تاؿذ‎‎ٍ‎ًگیي‎خْاًی‎سػَتات‎هیتش‎اص‎هیا‎تشداسی‎پاییي‎داسای‎تغییشات‎ووی‎اػت‎ٍ‎غلظت‎آى‎دس‎توام‎ًماط‎ًوًَِ

‎دس‎توام‎ًماط‎ًو‎ًَِهٌـاء‎لطؼاً ‎غلظت‎وشٍم‎ت‎ِػلت‎آّىی‎تَدى‎ػٌگْای‎هٌطمِ، تش‎اص‎‎تشداسی‎پاییي‎طثیؼی‎اػت.

،‎افضایؾ‎سٍی‎دس‎تش‎اص‎ایي‎اػت‎تشداسی‎پاییي‎هیاًگیي‎خْاًی‎سػَتات‎اػت.‎غلظت‎سٍی‎ًیض‎دس‎دس‎توام‎ًماط‎ًوًَِ

ّا‎سًٍذ‎تغییشات‎آى‎یىٌَاخت‎اػت.‎‎ایؼتگا‎ُّای‎اتتذایی‎ت‎ِػلت‎سخٌوَى‎ػٌگْای‎آرسیي‎تَد‎ٍ‎ُدس‎ػایش‎ایؼتگاُ

‎ًیىل‎فلض‎هَسد‎هیدس‎ُهـاّذ‎خْاًی‎سػَتات‎دس‎آى‎هیاًگیي‎غلظت‎تا‎فلض‎ایي‎غلظت‎ِهمایؼ‎ؿَد‎ِو‎‎تیـتش‎دس‎آى

،‎گَلاب،‎ػشاب‎ّای‎تٌذخَب،‎چغلًَذی‎)ایؼتگا2‎،3‎،4‎،5‎،6‎،7‎،9‎‎ٍ10‎ُّای‎ؿواس‎‎ُتشداسی‎)ایؼتگا‎ًُماط‎ًوًَِ

ّای‎‎اػت.‎دس‎هحیط‎)‎ووی‎تالاتش‎اص‎غلظت‎هیاًگیي‎سػَتات‎خْاًیل،‎وَسًَوش،‎پیشهاّی‎ٍ‎گل‎صسدهلىی،‎تیذّ

‎ًیىل‎اػتللیایی‎ِیافت‎افضایؾ‎ووی‎سػَتات‎دس‎آى‎غلظت‎لزا‎داسد‎سػَتات‎ػطح‎دس‎خزب‎ِت‎توایل‎(2)ؿىل.‎

‎



‎
(‎2شکل‎همٌداريای‎:)مقایسى‎غلظت‎ای‎‎در‎سوگین‎فلزات‎رسٌبات‎کاکارضا‎بارودخاهى‎‎جًاهی‎میاهگین‎رسٌبات‎

تشداسی‎هؼلَم‎ؿذ‎و‎‎ِؿذگی‎تشای‎فلضات‎هَسد‎تشسػی‎دس‎ًماط‎ًو‎ًَِتا‎تَخ‎ِت‎ًِتایح‎حاكل‎اص‎هحاػث‎ِضشیة‎غٌی

ؿذگی‎تا‎‎ؿذگی‎اًذن،‎هغ‎تذٍى‎غٌی‎ؿذگی‎تا‎غٌی‎ؿذگی،‎ًیىل‎تذٍى‎غٌی‎سػَتات‎ًؼثت‎ت‎ِوشٍم‎تذٍى‎غٌی

‎ؿذیذ،‎ػشب‎تذٍى‎غٌی‎ؿذگی‎اًذن،‎وادهین‎غٌی‎ؿذگی‎اًذن،‎سٍی‎غٌی‎غٌی ؿذگی‎تا‎‎ؿذگی‎هتَػط‎تا‎ًؼثتاً

‎ؿذیذ‎هی‎ؿذگی‎اًذن‎ٍ‎آسػٌیه‎غٌی‎غٌی ‎ًؼثتاً ‎ػلت‎غٌی‎ؿذگی‎هتَػط‎تا ‎ؿذیذ‎د‎ٍػٌلش‎‎تاؿذ. ؿذگی‎ًؼثتاً

ل‎سٍدخا‎ًِّای‎ؿْشی‎ٍ‎سٍػتایی‎ت‎ِداخ‎ّای‎وـاٍسصی‎یا‎فاضلاب‎وادهین‎ٍ‎آسػٌیه‎ت‎ٍِسٍد‎آًْا‎تَػیل‎ِسٍاًاب

‎تاؿذ.‎‎هشتَط‎هی

‎‎هحاػث‎ِضشیة‎صهیي ‎ایؼتگاُاًثاؿت‎ًـاى‎داد‎وِ ‎توام ‎ػشب‎ٍ‎آسػٌیه‎دس ‎ًیىل،هغ، ‎آّي، ّای‎‎فلضات‎وشٍم،

‎غیشIgeo‎اًثاؿت‎(‎تٌذی‎ضشیة‎صهیي‎اًثاؿت‎هٌفی‎ّؼتٌذ‎و‎ِطثك‎طثم‎ِتشداسی‎داسای‎ؿاخق‎صهیي‎ًوًَِ ‎دس‎سدُ )

‎)ولاع ‎هی1آلَدُ ‎لشاس )‎ُایؼتگا‎ ‎دس ‎ًیض ‎وادهین ٍ‎ ‎‎‎گیشًذ 2‎‎ؿواسُ ‎)ولاع‎)تٌذخَب( ‎غیشآلَدُ ‎سدُ ‎دس1‎دس ،)

‎ُؿواس‎ُ4ایؼتگا‎‎ ‎تا‎ووی‎آلَد‎‎ُ(‎ٍ‎دس‎ػایش‎ایؼتگا3ُدس‎سد‎ُووی‎آلَد‎ُ)ولاع‎)گَلاب( ّا‎دس‎سد‎ُغیش‎آلَدُ

‎ولاع(هی2‎لشاس‎)‎گیشد‎سٍاًاب‎ٍسٍد‎آى‎ػلت‎ِو‎‎داخل‎ِت‎وـاٍسصی‎اػت.ّای‎ًِسٍدخا‎

(‎وٌذال‎سٍؽ‎ِت‎ّوثؼتگی‎ضشیة‎تشسػیKendall'sُداد‎تیي‎ )‎ُاًذاص‎ّای‎‎،آّي‎فلضات‎ ‎وِ ‎ًـاى‎داد گیشی‎ؿذُ

صاد‎‎ی‎هٌـاء‎یىؼاى‎ٍ‎ػوذتا‎ًصهیي‎دٌّذ‎ُوشٍم،‎سٍی،‎هغ‎ٍ‎ًیىل‎داسای‎ّوثؼتگی‎هؼٌاداس‎ٍ‎تالایی‎ّؼتٌذ‎و‎ًِـاى

‎داسای‎ ‎ًیض ‎وادهین ٍ‎آسػٌیه‎ ‎ػشب، ‎سػَتات‎اػت. ‎هیایي‎فلضات‎دس ‎یىذیگش ‎و‎‎ِّوثؼتگی‎هؼٌاداسی‎تا تاؿٌذ



ت‎ِػلت‎تاص‎ُون‎تغییشات‎خَد‎تا‎ّیچ‎یهpH‎‎دّذ.‎هاد‎ُآلی‎‎ٍ‎صاد‎ایي‎فلضات‎سا‎ًـاى‎هی‎یىؼاى‎تَدى‎هٌـاء‎ٍ‎اًؼاى

‎دٌّذ.‎‎اص‎فلضات‎ّوثؼتگی‎ًـاى‎ًوی

ثك‎ایي‎سٍؽ‎فلضاتی‎چَى‎تش‎ططَسی‎و‎‎ِّا‎اػت‎ت‎ِای‎ًیض‎هؤیذ‎ًتایح‎ّوثؼتگی‎داد‎ًُتایح‎حاكل‎اص‎تحلیل‎خَؿِ

آسػٌیه،‎وادهین‎ٍ‎ػشب‎ًیض‎تـىیل‎یه‎گیشًذ‎ٍ‎دس‎هماتل‎‎هغ،‎آّي،‎ًیىل،‎وشٍم‎ٍ‎سٍی‎دس‎یه‎خَؿ‎ِلشاس‎هی

‎دّذ.‎دٌّذ‎و‎ِهٌـاء‎هتفاٍت‎ایي‎فلضات‎سا‎هَسد‎تأویذ‎لشاس‎هی‎خَؿ‎ِخذاگا‎ًِسا‎هی

اكلی‎اػتخشاج‎ؿذ.‎هؤلف‎ِاٍل‎داسای‎تاسگزاسی‎ای‎اكلی‎ًیض،‎تؼذاد‎د‎ٍهؤلف‎‎ِتش‎طثك‎ًتایح‎حاكل‎اص‎تحلیل‎هؤلفِ

‎وشٍم‎ٍ‎سٍی‎،هغ‎،ًیىل‎،آّي‎اص‎تالایی‎ٍ‎هیهثثت‎‎ِو‎اػت‎ػشب‎ٍ‎وادهین‎،آسػٌیه‎ؿاهل‎ًیض‎دٍم‎ِهؤلف‎.تاؿذ

تَاى‎گفت‎ًتایح‎حاكل‎اص‎تحلیل‎هؤلف‎ِاكلی‎تا‎تحلیل‎‎تاؿذ.‎تٌاتشایي‎هی‎ای‎هٌـاء‎هـتشن‎ایي‎فلضات‎هی‎دٌّذ‎ًُـاى

‎هیّوثؼتگی‎هطاتمت‎داسد‎ای‎ٍ‎خَؿِ ‎اػاع‎آى ‎تش ٍ‎ ،‎ًًَِو‎ ‎فلضات‎دس ‎غلظت‎تیـتش ‎گشفت‎وِ ‎ًتیدِ ّای‎‎تَاى

‎اًذ.‎صاد‎تش‎غلظت‎تشخی‎اص‎فلضات‎اثش‎گزاؿت‎ِّا‎هٌاتغ‎اًؼاى‎صاد‎تَد‎ٍُلی‎دس‎تشخی‎ایؼتگا‎ُسػَب‎داسای‎هٌـاء‎صهیي

 تشکر و قدردانی

‎ ‎ایي ‎آب‎پشٍطًَُیؼٌذگاى ‎ؿشوت ‎هحتشم ‎ػاهل ‎هذیش ‎اهیذػیفی ‎هٌْذع ‎ّوىاسی ‎هٌْذع‎‎هٌطم‎ِاص ‎لشػتاى، ای

‎وٌٌذ.‎اًدام‎ایي‎پظٍّؾ‎سا‎هوىي‎ػاختي‎تـىش‎ٍ‎لذسداًی‎هیصیاس‎و‎‎ِصیذػلی،‎هٌْذع‎اتشاّیوی‎ٍ‎ػشواسخاًن‎تشهِ
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